VAmargo

tank think tank

Gotowi na wodor — dziatalnos¢ Amargo w swietle gospodarki wodorowej

Kompozytowe zbiorniki do

magazynowania i transportu
wodoru jako szansa | wyzwanie

Szczepan Gorbacz, CEO Amargo
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MISJA PROJEKTU

Wsparcie realizacji strategii wodorowej poprzez
wdrozenie innowacyjnej technologii produkgji
zbiornikdw kompozytowych do zastosowania
ukfadach wytwarzania i magazynowania wodoru
wraz z uregulowaniem sciezki formalnoprawne,;.

Projekt realizowany wraz ze specjalistami z Wydziatu Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszawskiej oraz Politechniki Wroctawskiej.

« =5 Wydziat Inzynierii I3
NCBRM“. II")I Materiatowej Politechnika Wroctawska

Narodowe Centrum Badar i Rozwoju




VAmargo

tank think tank

POTENCJAL
INTELEKTUALNY

Realizacja 3,5-letniego programu badawczo-
rozwojowego w ramach NCBIR (lider konsorcjum
z Politechnikg Warszawska i Politechnika
Wroctawska), Scista wspoétpraca ze srodowiskiem
naukowym i ekspertami z branzy oraz wtasny
Dziat B+R.
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POTENCJAL
TECHNICZNY
| PRODUKCYINY

Bogate zaplecze produkcyjne, w tym
nowoczesna linia nawojowa kompozytowa do
produkcji metodg nawijania ciggtego wtdkna
szklanego lub weglowego, z pomiarem naciggu
uktadem tensometrycznym.

Wtasne laboratorium i dziat B+R.
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Zbiorniki kompozytowe
na wododr (typ 1V)

Cisnieniowe kompozytowe zbiorniki magazynowe
wodoru z linerem (HDPE, PA)

* Gabaryty od srednic 200 mm, dtugosci 2000-6000 mm
i wieksze / dtuzsze

* Wysokie parametry wytrzymatosciowe przy
jednoczesnie niskiej masie oraz odpornos¢ na korozje

* Projektowane do przechowywania wodoru pod
ciSnieniem rzedu 40-300 bar

* Dtugi okres eksploatacji (zywotnos¢ konstrukcji).

* Mozliwos¢ zastosowania inteligentnych systemow
monitorowania stanu konstrukcji i pracy w czasie
rzeczywistym
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Monitorowanie stanu
konstrukcji i pracy zbiornika

Wykorzystanie czujnikdw piezoelektrycznych PZT
i fuzji danych pochodzacych z sieci sensoréw
zintegrowanych z konstrukcjg zbiornika.

Projekt uwzglednia potrzeby gospodarki o obiegu
zamknietym oraz optymalizacje energetyczng
i kosztowa procesdw przemystowych.

*  Wydtuzenie zywotnosci konstrukgcji
* Przewidywanie uszkodzen

* Cyfrowy blizniak

* Technologie loT

*  Przemyst 4.0 + Al + ulepszone pdzniejsze projektowanie



Zbiorniki
kompozytowe na
wodor

Podstawowe obszary zastosowania
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Instalacje wytwarzania wodoru przy wykorzystaniu OZE.
Instalacje doczyszczania wodoru.

Laboratoria paliw alternatywnych.

System syntezy z pochtanianiem CO, i produkcjg gazu.

Instalacje wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych (farmy wiatrowe, fotowoltaika).

Wytwornia wodoru w instalacji SMR.

Magazynowanie wodoru na potrzeby zasilania stacji
tankowania dla transportu drogowego i kolei.

Wodor jako sita napedowa w lotnictwie i zegludze morskiej.

Stacje tankowania wodoru dla srodkéw transportu
publicznego (autobusy, pociagi).
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https://youtu.be/tqtaVz4xZ-0
https://youtu.be/tqtaVz4xZ-0

AKTUALNY STOPIEN
ZAAWANSOWANIA
PROJEKTU

01
Wykonanie prototypu zbiornika

Wykonano gotowy do skalowania prototyp zbiornika
z linerem (kaszerowane tworzywo PP oraz HDPE zgrzewane
z arkuszy i formowane rotacyjnie).

02
Produkcja pierwszych zbiornikdw z linerem

Ruszyta produkcja pierwszych zbiornikow
chemoodpornych z linerem wraz z pobraniem prébek
i realizacjg badan.
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03
Testy i badania

W kolejnym etapie zostang wykonane testy przenikalnosci
oraz zbadane kolejne materiaty linera (PA), a nastepnie
nawijanie prébne oraz testy wktadek metalowych.



Przysztos¢

Cele i wyzwania projektu zbiornikdéw
kompozytowych na wodor

Dopracowanie technologii

Wsparcie w realizacji projektu

i badan wedfug zaplanowanych
etapow — rozbudowa zaplecza
projektowego oraz finansowanie

Rozwdj systemu
monitorowania stanu
konstrukgji i pracy

Wykorzystanie technologii
loT, sztucznej inteligencji

Nawigzanie wspotpracy
z lokalnym przemystem
i instytucjami

Wdrozenie rozwigzania
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Sciezka certyfikacji

Zaangazowanie wfasciwych
organdw w zakresie regulacji
prawnych dot. magazynowania
wodoru

Scalenie zastosowan
w peten uktad

Amargo przede wszystkim
producentem zbiornikéw



Dziatalnos¢ Amargo
w Swietle gospodarki
wodorowej

Cztonkostwo w organizacjach, projekty, inicjatywy,
dzielenie sie wiedzg podczas prelekcji i rozmow

w panelach dyskusyjnych nt. wdrazania nowych
technologii wodorowych

«~/odor paliwo przysztosci

energetycznych

sel of the future in the era
sformation

VAma

tank think tank

go



Porozumienie sektorowe
H, na rzecz rozwoju
gospodarkl wodorowej
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Zaproszenie
do partnerskiej
wspoOtpracy

Budowa optymalnych zespotéw
projektowych, strategiczni partnerzy,
konsorcja B+R
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Zleceniodawcy z zapotrzebowaniem na zbiorniki wodorowe

z okre$lonym zapotrzebowaniem, parametrami technicznymi procesu oraz
zbiornika (zwtaszcza zbiorniki o duzych pojemnosciach (od 650 litréw do kilku /
kilkunastu m3), gabarytach: srednicy od 200 do 1000 mm, dtugosci od 1-3 do
10 m), cisnieniu 40-300 bar) i wymaganym systemem certyfikacji — wspdlnie
ustalimy finalng konfiguracje najbardziej optymalnego magazynu wodoru.

Naukowcy i inzynierowie

do wspdlnego opracowania i wdrozenia finalnej technologii wraz z procesem
projektowania, obliczen, symulacji oraz wykonania certyfikacji celem
dopuszczenia do stosowania na rynek w ilosci seryjnej.

Uczelnie oraz laboratoria uznane i akredytowane w zakresie wodoru

do badania pod katem wytrzymatosci prébek, wycinkdw, przenikania gazéw.

Jednostki certyfikujace

uprawnione do certyfikowania zbiornikdéw wodorowych.



Publikacje

Rozwoj gospodarki wodorowe;j jako szansa
i wyzwanie — kierunki dziatan Amargo

Zbiorniki kompozytowe do magazynowania
wodoru (typ IV) — potencjat projektu
i aktualny poziom gotowosci technologicznej

Inteligentny zbiornik chemoodporny
z systemem monitoringu jako odpowiedz
na zmieniajgcy sie rzeczywistosc

Structural Health Monitoring of Chemical
Storage Tanks with Application of PZT Sensors

Innowacyjny, cisnieniowy zbiornik kompozytowy
z uchylng dennicg wraz z systemem monitorowania
stanu jego konstrukcji i pracy

Nowe mozliwosci produkcji zbiornikow
kompozytowych oraz zbiornikow
cisSnieniowych dla przemystu
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Petna tresc artykutu

x

Petna tresc artykutu

Petna tresc artykutu

Petna tres¢ artykutu

Petna tres¢ artykutu

Petna tres¢ artykutu
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https://www.amargo.pl/dzialalnosc-amargo-gospodarka-wodorowa/
https://www.amargo.pl/zbiorniki-kompozytowe-do-magazynowania-wodoru-typ-iv-potencjal-projektu-i-aktualny-poziom-gotowosci-technologicznej/
https://www.amargo.pl/inteligentny-zbiornik-chemoodporny-oczujnikowanie-projekt-amargo/
https://www.amargo.pl/wp-content/uploads/2023/10/Structural-Health-Monitoring-of-Chemical-Storage-Tanks-with-Application-of-PZT-Sensors.pdf
https://www.amargo.pl/produkcja-zbiornikow-kompozytowych-oraz-cisnieniowych-wielkogabarytowych-dla-przemyslu/
https://www.amargo.pl/wp-content/uploads/2023/12/innowacyjny-cisnieniowy-zbiornik-chemoodporny-z-uchylna-dennica.pdf

AMARGO

Od 19 lat kreujemy rozwigzania odpowiadajgce
na wyzwania rynku i aktualng sytuacje
gospodarczg
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Amargo jest firmg doradczo-produkcyjng, ktérej kluczowym
obszarem dziatan sg konsulting i audyty (w tym studia przypadkow,
analizy wykonalnosci, budzetowanie), projektowanie, produkcja

i montaz zbiornikdw chemoodpornych oraz zbiornikéw na wode
wraz z kompletnymi instalacjami przemystowymi.

Firma wywodzi sie z przemystowych zbiornikow dozorowych na
media zrace, trujgce, niebezpieczne. Zakres oferty zostat poszerzony
o zbiorniki kompozytowe z linerami, ktdore sg komplementarne ze
zbiornikami wodorowymi.

Amargo rozwija projekt zbiornikdw na wodér, ukierunkowujac
sie na wieksze gabaryty tj. zbiorniki o srednicy od 200 mm do
1000 mm i dtugosci 3-5-6 m (do maksymalnie 10-12 m).

Katalog firmowy | www.amargo.pl



https://www.amargo.pl/katalog
https://www.amargo.pl/
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Porozmawiajmy o partnerskie]
wspolpracy przy projekcie

AMARGO eksperci@amargo.pl
Ul. Jasminowa 16. Koprki +48 22 758 88 27
05-850 Ozaréw Mazowiecki, Polska www.amargo.pl

Szczepan Gorbacz
CEO Amargo
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