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Technologia AmargTank MultiPower

Nazwa technologii budowy bezcisnieniowych zbiornikéw na wode pochodzi od unikalnej kon-
strukcji ptyt sandwichowych MultiPower wykonanych z tworzywa PP-COPO lub HDPE. Kon-
strukcje modutowe wykonujemy takze z ptyt Polystone CubX PP-H. Charakterystyczna konstruk-
cja sandwichowa oznacza dwie ptyty lite zespolone ,plastrem miodu”.

Na ogdt konstrukcje zbiornika na wode z tworzywa stanowi ptaszcz prostopadtoscienny. Wewnetrzne
wzmochienia ptyt sgrealizowane za pomoca poprzecznych zeber usztywniajacych w dwéch wariantach roz-
stawu: 50/50 mm lub 50/100 mm (w przypadku matych obcigzen) - dzieki temu nie ma potrzeby stosowania
dodatkowych profili stalowych.

Jak budowany jest zbiornik z ptyt modutowych?

Jesli warunki posadowienia na to pozwalaja, zbiornik wykonujemy w naszym zaktadzie produkcyjnym, a na-
stepnie dostarczamy na miejsce. Wiekszos$¢ realizacji odbywa sie jednak wewnatrz istniejgcych budynkéw
uzytecznosci publicznej, gdzie mozliwosci na wniesienie zbiornika w catosci zwyczajnie nie ma - czesto wej-
scie do pomieszczenia np. pompowni odbywa sie przez waskie korytarze i drzwi. W takich przypadkach bu-
dowa jest realizowana na miejscu.

Podtoze, na ktérym ma zostaé posadowiony zbiornik powinno by¢ réwne (pozbawione uskokow, zagtebien,
ostrych krawedzi) i oczyszczone ze wszelkich zabrudzen. Jesli nie ma odpowiedniego fundamentu, nalezy go
wczesniej wykonac. Jego powierzchnia powinna by¢ gtadka i wyréwnana, ze spadkiem maksymalnie 0,5%
w jednym kierunku. Poprawnie wykonany fundament pozwoli na posadowienia zbiornika zgodnie z wyma-
ganiami statyki i tym samym na przeniesienie obcigzenia pochodzacego od ciezaru wtasnego zbiornika, jak
réwniez zawartej w nim wody podczas catkowitego napetnienia.

Korpus ($ciany) zbiornika wykonujemy z ptyt panelowych MultiPower, natomiast dno i pokrywe (sufit) zbior-
nika - na bazie ptyty litej, np. PP-C.




taczenie ptyt konstrukcyjnych zbiornika wykonujemy za pomoca zgrzewania doczotowego, ktére daje naj-
bardziej korzystne wspdtczynniki obliczen spoin wedtug wytycznych i norm DVS/SKZ. Wsréd innych metod
taczenia znajduje sie spawanie gorgcym powietrzem lub wyttaczarkami (ekstruderami). Taka forma konstruk-
cyjna pozwala na zachowanie wysokiej sztywnosci i wytrzymatosci zbiornika przy jednoczesnie niskiej wadze,
co przektada sie na jego niezawodng eksploatacje. Zbiorniki produkujemy wedtug wytycznych Normy Zakta-
dowej nr NZ-AM/14192/TERM/2020.

Préba szczelnosci zbiornika

Po zakonczeniu montazu zbiornika wykonywana jest préba szczelnosci konstrukgji. Pierwszym sposobem,
gdy nie ma jeszcze mozliwosci zasilenia zbiornika wodg, jest wykonanie proby metodg przeskoku iskry elek-
tromagnetycznej. Innym sposobem jest zalanie zbiornika wodg do miejsca przelewu na czas 24 godzin.

Praktyczne korzysci konstrukcji modutowej

Ponizej zamiesciliSmy pigutke najwazniejszych korzysci wynikajacych z zastosowania ptyt tworzywa sztucz-
nego do budowy zbiornikow na wode. W dalszej czesci odniesiemy sie do kazdej z wymienionych cech, ktére
stanowig konkretne argumenty podczas rozméw z Inwestorami w celu doboru rozwigzania, ktére spetni ich
cele, a ponadto bedzie bezpieczne oraz optymalne technicznie i ekonomicznie.

Brak stalowych elementéw zbiornika, co przektada
sie na catkowitg odpornosc na korozje, a tym samym
oszczednosci i tatwos¢ utrzymania zbiornika

Dobra izolacyjnos¢ cieplna ptyt
ograniczajaca nagrzewanie wody

Brak efektu wykraplania sie pary
wodnej na $ciankach zbiornika

Krotki czas wytacze-
nia instalacji z ruchu
na czas budowy
zbiornika

Brak koniecznosci ingerencji w konstrukcje
budynku i mozliwos$¢ optymalnego
wykorzystania dostepnej przestrzeni

Zapewnienie czystosci wody pitnej oraz
ochrona elementéw instalacji przeciw-
pozarowych

Materiat przyjazny w obrdbce, co
umozliwia modyfikacje potozenia
i typu kréécow

Niska waga ptyt sandwichowych
MultiPower


https://www.amargo.pl/budowa-zbiornikow-bezcisnieniowych-norma-nz-am-14192-term-2020/
https://www.amargo.pl/budowa-zbiornikow-bezcisnieniowych-norma-nz-am-14192-term-2020/

@ Dobra izolacyjno$c cieplna (1,7 W/m?2 K)
ograniczajaca nagrzewanie wody

Opisywany materiat konstrukcyjny z tworzywa cechuje sie dobrg
izolacyjnoscia cieplna (1,7 W m? K). W stosunku np. do zbiornikéw
stalowych wykorzystywane przez nas ptyty modutowe MultiPower
majg w sobie pustke powietrzng, co w przypadku zbiornikéw ze stali
mozna by odzwierciedli¢ poprzez obtozenie ich wetng mineralna.

Sciany izolujace cieplnie ograniczaja nagrzewanie wody, a tym sa- )))
mym redukujg rozwéj i namnazanie bakterii, co poza atestami Pan-

stwowego Zaktadu Higieny, ktére posiada stosowany przez nas

materiat MultiPower, ma duze znaczenie w przypadku zbiornikéw
rezerwowych wody pitnej.

Q Brak efektu wykraplania sie pary wodnej
na sciankach zbiornika

Dzieki wspomnianej izolacyjnosci przesuniety jest punkt rosy (kon-

strukcja z tworzywa ogranicza efekt wykraplania sie pary wodnej

na sciankach). Zbiorniki wykonane ze stali “roszg” sie, w zwigzku )))
Z czym w pomieszczeniu wystepuje wilgoc, ktéra sprzyja korozji.

Eliminacja stalowych elementéw zbiornika

Przy tworzywie wspomniane wczesniej negatywne zjawisko nie
wystepuje. Zbiorniki z ptyt MultiPower s3 catkowicie pozbawione
elementow stalowych, ktére moga korodowac. Dzieki temu zbior-
nik nie wymaga jakichkolwiek ktopotliwych, cyklicznych, czaso-
chtonnych i kosztowych zabiegéw remontowych jak np. malowania
czy pokrycia antykorozyjne.

Pozostajac przy kwestiach uzytkowych, aby unikna¢ odmiennej
rozszerzalnosci termicznej oraz korozji stali, wzmocnienia we- )))
wnetrzne wykonujemy z ptyt zebrowanych z tworzywa, o ktérych
wspomnieliSmy juz wczesniej. Dzieki temu zbiornik moze stangé

w zakamarkach, blisko $cian bez koniecznosci pozostawiania duzej

przestrzeni serwisowej, co znacznie utatwia eksploatacje.

Ponadto wykonanie z ptyt tworzywa utatwia czyszczenie zbiornika
przez stuzby utrzymania poprzez nieograniczone mozliwosci de-
zynfekcji i mycia zbiornika pod cisnieniem.



Zapewnienie czystosci wody pitnej oraz ochro-
na elementow instalacji przeciwpozarowych

W kontekscie wody pitnej tatwe utrzymanie w czystosci wptywa na
to, ze materiat nie stanowi pozywki, podtoza do rozwoju i namna-
zania bakterii (np. bakterii typu Legionella, co w przypadku zrédet
rezerwowych wody pitnej lub przeznaczonej do spozycia przez ludzi
jest niedopuszczalne) oraz nie dochodzi do odspajania sie jakichkol-
wiek drobin, jak w przypadku pokrycia cynkiem.

Zaleta wynikajaca z zastosowania tworzywa jest oczywiscie moz-
liwos$¢ pracy zbiornikéw z instalacjami przeciwpozarowymi. Dzieki
strukturze materiatu i mozliwosciom tatwego utrzymania czystosci
wody:

e ograniczamy praktycznie do zera ryzyko zanieczyszczen wtér-
nych elementéw instalacji, szczegélnie jesli chodzi o te pracuja-
ce w oparciu o gaszenie mgtag wodng,

e unikamy wnikania brudu do dysz o matych srednicach, ktére
w przypadku zbiornikéw ze stali moga zapychad sie opitkami
i drobnymi czastkami metalu, co generowatoby dodatkowe
koszty eksploatacyjne i ryzyko niewtasciwego dziatania instala-
cji.

Dla przyktadu mozemy podac¢ budynek teatru, w ktérym umiej-
scowienie dysz na sporej wysokosci nad miejscem dla publicznosci
powodowato, ze serwis byt nie lada wyzwaniem i generowat dodat-
kowe naktady pieniezne. Dlatego dla inwestora wazne byto to, by
zminimalizowad ryzyko zatykania dysz.

Niska waga ptyt sandwichowych MultiPower:
PP: +13 kg/m?, HDPE: +14 kg/m®

o

Idac dalej, konstrukcja zbiornika z tworzywa o budowie kratownicy
ma stosunkowo niska mase (w zaleznosci od rodzaju tworzywa jest
to dla PP: 13 kg/m? a dla HDPE: £14 kg/m?). Finalnie przektada
sie to na obcigzenie posadzki, ale jednoczesnie daje nam mozliwosé
tatwego wprowadzenia do wnetrza budynku bez uzycia ciezkiego
sprzetu i w zasadzie nieskomplikowanego montazu. Dzieki wysokiej
sztywnosci materiatu MultiPower o solidnej konstrukcji wewnetrz-
nych kratownic w rozstawie 50/50 lub 50/100 mm:

e nie wystepuje ryzyko peknieé¢ zbiornika - nawet mimo niskiej
wagi,

e stosunkowo niski ciezar usprawnia eksploatacje (otwieranie du-
zej, sztywnej, a zarazem lekkiej pokrywy zbiornika nie jest ucigz-
liwe).
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Co zyskuje Twaj Klient?

Gwarancje czystosci wody
pitnej i braku negatywnego
wptywu na dziatanie
instalacji ppoz.
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Co zyskuje Twdj Klient?

Szybki czas realizacji

montazu oraz wygode

podczas uzytkowania
zbiornika.



@ Brak koniecznosci ingerencji w konstrukcje
budynku i optymalne wykorzystanie przestrzeni

Jesli chodzi o korzysci zwigzane z realizacja budowy zbiornikéw
z tworzywa i ich znaczeniu zaréwno dla projektantéw jak i inwesto-
réw, pierwszg z istotnych kwestii jest brak koniecznosci ingerencji
w konstrukcje budynku. Mamy tu na mysli np. wyburzanie scian czy
poszerzanie otworéw drzwiowych - wystarczy, ze na drodze wnie-
sienia elementéw, tj. ptyt do montazu zbiornika nie beda staty zadne
state przeszkody.

To powoduije, ze jako projektant nie musisz:
e analizowac czesci konstrukcyjnej czy zastanawiac sie, ktérg
$ciane mozna wyburzyc, )))
e rozbudowywac opracowania projektowego,
e modyfikowaé planu BIOZ, itd.

Dla inwestora, jak wiemy, takie zmiany wigzatyby sie z dodatkowy-
mi kosztami. Poza finansami taka ingerencja w konstrukcje budynku
bywa utrudniona czy wrecz niemozliwa ze wzgledu na rodzaj obiek-
tu (np. wiekowe kamienice). W takich sytuacjach rozwiazanie budo-
wy zbiornikéw z zebrowanych i wytrzymatych paneli MultiPower
minimalizuje wszystkie koszty dodatkowe i skraca czas inwestycji.

Krétki czas wytaczenia instalacji z ruchu na
czas budowy zbiornika

Dla wielu inwestoréw czas realizacji odgrywa czesto wazna, a wrecz
najwazniejszg role. Ma to duze znaczenie przede wszystkim jesli

chodzi o okres wytaczenia instalacji z ruchu. Budowa zbiornikéw )))
z ptyt modutowych MultiPower zamyka sie na ogoét w kilku dniach,

co powoduje, ze przerwy w pracy instalacji sg w poréwnaniu do in-

nych technologii wykonania zbiornikéw naprawde krétkie.

Materiat przyjazny w obrébce umozliwiajacy
=~ modyfikacje potozeniai typu kroc¢céw

Na koniec korzysc, ktora moze by¢ wazna przy ewentualnych mody-

fikacjach zbiornika, takich jak potozenie czy zmiana typu kréécow.

Dzieki materiatowi przyjaznemu w obroébce istnieje mozliwos¢ mo-

dyfikacji potozenia i typu kréécow. W pordwnaniu do zbiornikéw )))
wykonanych np. ze stali ocynkowanej - przy takich zmianach w two-

rzywie nie tworzymy ognisk korozji.




Karta techniczna konstrukcyjnych ptyt AMARGPanel®
MultiPower PP RAL 7032 UV typ 50/50

Ogodlne wtasciwosci materiatowe*

Wartosc Jednostka Metoda pomiaru Uwagi
Wiasciowosci ogdlne
Rodzaj tworzywa Polipropylen PP Copolymer blokowy PP-C
Gestosé +/- 0,905 g/cm?® 1SO 1183
Wspétczynnik ptyniecia 6+/-2 g/10 min. 1SO 1183 w 230°C/2,16 kg
Naprezenie przy granicy plastycznosci >=30 MPa 1SO 527
Woydtuzenie przy granicy plastycznosci >+ 10 % 1SO 527
Modut elastycznosci E 1200-1550 MPa 1SO 178
>=10 kJ/m? 1SO 180 w 23°C
Udarnos¢ z karbem >=5 kJ/m? 1SO 180 w0°C
>=3 kJ/m? 1SO 180 w -20°C
Temperatura Shore’a D 67 +/-2 Shore D 1SO 868
Temperatura topnienia tworzywa 163+/-3 °C DSC
Wartosc¢ kaloryczna +/-45 Mjoule/kg
Absorpcja wody <0,05 %
Dyrektywa ROHS EC2002/95
Odpornos¢ chemiczna
Oleje i smary Doskonata odpornosé
Srodki czyszczace i dezynfekujace Doskonata odpornosé
Plesnie, glony i bakterie Doskonata odpornosé
Wiekszos¢ kwasow, zasad, soli itp. Tabela odpornosci chemicznej na zyczenie

*Z uwagi na warianty specyfikacji / charakterystyki pierwotnego materiatu - granulatu kilku dostawcéw podajemy wartosci z zakresem (+/-, >=)

Parametry ptyty modutowej - arkusza

Wartos¢ Jednostka Metoda pomiaru Uwagi
Standardowe wymiary
2600 x 1000

Dtugosc x szerokos¢ (- 3’4%) mm zmierzone w temp. 20°C
Grubosé 50 (+/- 3%) mm zmierzone w temp. 20°C
Waga 12,7 (+/- 4%) kg zmierzone w temp. 20°C
Dane mechaniczne
Réwnowazny modut elastycznosci E 780 MPa Test Report na zyczenie

.. . Test upuszczonego ciezaru 2,7 kg przy promieniu
Odpornos¢ na uderzenia >=15 m K .

oddziatywania 1,5*

Witasnosci elektryczne
Opornos¢ powierzchniowa >=10expl4 Ohm DIN VDE 0303 Test Report na zyczenie




Zgrzewanie doczotowe

Spawanie ekstruzyjne

Karta techniczna konstrukcyjnych ptyt AMARGPanel® MultiPower PP RAL 7032 UV typ 50/50

Parametry ptyty modutowej - arkusza (ciag dalszy)

Wartosé Jednostka Metoda pomiaru Uwagi
Wiasnosci termiczne
Przewodnosc cieplna / przenikanie 1,7 W/m?°K Test Report na zyczenie
. 1,2-1,5 Wartosc¢ dla zakresu temperatur od
Sredni ot ik wydtuzenia termi °C AMARG®
redni wspétczynnik wydtuzenia termicznego mm/m/10°C 20°C do 80°C

Zakres zastosowania - wykorzystania

. . Zaleznie od obcigzenia
Medium - dtugotrwate powietrze od -20°C do 80°C °C R ., .

i warunkéw srodowiska
Medium - stale woda od 0°C do 40°C °C Inne do potwierdzenia
Krétkotrwale - para od 0°C do 100°C °C Celem czyszczenia / dezynfekcji
Klasyfikacja palnosci E EN-1SO 11925-2 Test Report na zyczenie
Odpornos¢ na promieniowanie UV i warunki pogodowe
w kach E

Stabilizacja UV ptyty panelowej 10 lat Q-Sun warunkach turopy

Srodkowo-Wschodzniej

50% parametréw mechanicznych zachowuje

KLangley <=100

Stabilizacja UV nie powoduje zmniejszenia rozszerzalnosci temperaturowej ptyt, dlatego tez stosowanie ptyt w ciemnych kolorach w aplikacjach
z bezposrednia ekspozycja na state petne oddziatywanie promieni stonecznych nie jest zalecane.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Izolacyjnos¢ akustyczna RW 25-26 dB EN-ISO717-1 Test Report na zyczenie
Zalecane parametry zgrzewania*
Rozgrzewanie +/- 30 sec AMARG® 0,12 N/m?
Przestawianie +/-2 sec 0,05 N/m?
Zgrzewanie wtasciwe +/- 30 sec 0,12 N/m?
Grubosc referencyjna 8-18 mm
Temperatura 198 °C
Temperatura masy tworzywa 223 °C SKZ Test Report na zyczenie
Temperatura goracego powietrza 265-270 °C
Strumien przeptywu powietrza 300 I/min.
Szerokosc¢ buta spawalniczego 14 mm
Dtugos¢ buta spawalnicznego 40 mm
But teflonowy parametr A 6-8 mm
Spawanie goracym powietrzem - T° 265-270 °C AMARG®
*Podane wartosci moga byc¢ uzaleznione od danego typu urzadzenia zgrzewajacego.
Mozliwe obciazenie - naciski poziome AMARG® Test Report na zyczenie
Obciazenie punktowe 3,60 kN/m? Dla rozpietosci 1 miugiecia max 1%
Réwnomiernie roztozone obciazenie 5,75 kN/m? Dla rozpietosci 1 miugiecia max 1%
Kontakt z zywnoscia
EC1935/2004 AMARG® Test Report na zyczenie
EC90/128 i EC2002/72
Recykling 100% mozliwosci ponownego przetworzenia

Do kalkulacji i obliczen statyki zbiornikéw prostopadtosciennych rekomendujemy uzycie oprogramowania Pan Tac AMARG® bazujacego na

zaleceniach norm DVS 2205-5, SKZ DVS.




Karta techniczna konstrukcyjnych ptyt AMARGPanel®
MultiPower PP RAL 7032 UV typ 50/100

Ogodlne wtasciwosci materiatowe*

Wartosc Jednostka Metoda pomiaru Uwagi
Wiasciowosci ogdlne
Rodzaj tworzywa Polipropylen PP Copolymer blokowy
Gestosé +/- 0,905 g/cm?® 1SO 1183
Wspétczynnik ptyniecia 6+/-2 g/10 min. 1SO 1183 w 230°C/2,16 kg
Naprezenie przy granicy plastycznosci >=30 MPa 1SO 527
Woydtuzenie przy granicy plastycznosci >+ 10 % 1SO 527
Modut elastycznosci E 1200-1550 MPa 1SO 178
>=10 kJ/m? 1SO 180 w 23°C
Udarnos¢ z karbem >=5 kJ/m? 1SO 180 w0°C
>=3 kJ/m? 1SO 180 w -20°C
Temperatura Shore’a D 67 +/-2 Shore D 1SO 868
Temperatura topnienia tworzywa 163+/-3 °C DSC
Wartosc¢ kaloryczna +/-45 Mjoule/kg
Absorpcja wody <0,05 %
Dyrektywa ROHS EC2002/95
Odpornos¢ chemiczna
Oleje i smary Doskonata odpornosé
Srodki czyszczace i dezynfekujace Doskonata odpornosé
Plesnie, glony i bakterie Doskonata odpornosé
Wiekszos¢ kwasow, zasad, soli itp. Tabela odpornosci chemicznej na zyczenie

*Z uwagi na warianty specyfikacji / charakterystyki pierwotnego materiatu - granulatu kilku dostawcéw podajemy wartosci z zakresem (+/-, >=)

Parametry ptyty modutowej - arkusza

Wartos¢ Jednostka Metoda pomiaru Uwagi
Standardowe wymiary
2600 x 1000

Dtugosc x szerokosé (- 3,4%) mm zmierzone w temp. 20°C
Grubos¢ 50 (+/- 3%) mm zmierzone w temp. 20°C
Waga 9,42 (+/- 4%) kg zmierzone w temp. 20°C
Dane mechaniczne

530 MPa 100 mm aglined Test Report na zyczenie
Réwnowazny modut elastycznosci E

236 MPa 100 mm across
O T >=15 m Test L.quszczt.)nego ciezaru 2,7 kg przy promieniu

oddziatywania 1,5*




Karta techniczna konstrukcyjnych ptyt AMARGPanel® MultiPower PP RAL 7032 UV typ 50/100

Parametry ptyty modutowej - arkusza (ciag dalszy)

Zgrzewanie doczotowe

Spawanie ekstruzyjne

Wartosé Jednostka Metoda pomiaru Uwagi
Witasnosci elektryczne
Opornos¢ powierzchniowa >=10expl4 Ohm DIN VDE 0303 Test Report na zyczenie
WHtasnosci termiczne
Przewodnosc¢ cieplna / przenikanie 1,8 W/m?°K Test Report na zyczenie
. 1,2-1,5 Wartosc¢ dla zakresu temperatur od
Sredni wspétczynnik wydtuzenia termicznego °C AMARG®
twspotczynniiwydiuzenia termicznego | /m/10°C -20°C do 80°C

Zakres zastosowania - wykorzystania

. . Zaleznie od obcigzenia
Medium - dtugotrwate powietrze od -20°C do 80°C °C . ., .

i warunkéw srodowiska
Medium - stale woda od 0°C do 40°C °C Inne do potwierdzenia
Krétkotrwale - para od 0°C do 100°C °C Celem czyszczenia / dezynfekcji
Klasyfikacja palnosci E EN-1SO 11925-2 Test Report na zyczenie
Odpornos¢ na promieniowanie UV i warunki pogodowe
W warunkach Europy

Stabilizacja UV ptyty panelowej 10 lat -S .

S [P b Q-Sun Srodkowo-Wschodzniej

50% parametréw mechanicznych zachowuje KLangley <=100

Stabilizacja UV nie powoduje zmniejszenia rozszerzalnosci temperaturowej ptyt, dlatego tez stosowanie ptyt w ciemnych kolorach w aplikacjach
z bezposrednia ekspozycja na state petne oddziatywanie promieni stonecznych nie jest zalecane.

Izolacyjnos¢ akustyczna
Izolacyjnos¢ akustyczna RW 25-26 dB EN-ISO717-1 Test Report na zyczenie
Zalecane parametry zgrzewania*
Rozgrzewanie +/- 30 sec AMARG® 0,12 N/m?
Przestawianie +/-0 sec 0,05 N/m?
Zgrzewanie wtasciwe +/- 30 sec 0,12 N/m?
Grubosc referencyjna 8-18 mm
Temperatura 188 °C
Temperatura masy tworzywa 223 °C SKZ Test Report na zyczenie
Temperatura goracego powietrza 265-270 °C
Strumien przeptywu powietrza 300 |/min.
Szerokos¢ buta spawalniczego 14 mm
Dtugos¢ buta spawalnicznego 40 mm
But teflonowy parametr A 6-8 mm
Spawanie goragcym powietrzem - T° 265-270 °C AMARG®
*Podane wartosci moga byc¢ uzaleznione od danego typu urzadzenia zgrzewajacego.
Kontakt z zywnoscia
EC1935/2004 AMARG®Test Report na zyczenie
EC90/128
i EC2002/72

Recykling 100% mozliwosci ponownego przetworzenia

Do kalkulacji i obliczen statyki zbiornikéw prostopadtosciennych rekomendujemy uzycie oprogramowania Pan Tac AMARG® bazujacego na zalece-
niach norm DVS 2205-5, SKZ DVS.



