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go do dalszej eksploatacji?

W materiale poruszone zostaty zagadnienia zwigzane z zywotnoscig bezcisnieniowych zbior-
nikdw dozorowych z tworzyw sztucznych, rewizjg z udziatem inspektora UDT oraz warunkami
umozliwiajacymi dopuszczenie zbiornika do dalszej dtugoletniej, bezpiecznej eksploatacji (ele-

menty wskaznikowe).

Koszt zbiornika vs. jego zywotnosc¢ - czy warto
oszczedzac?

Z rozméw z przedstawicielami Urzedu Dozoru Tech-
nicznego wynika, ze sa producenci zbiornikéw, ktérzy ze
wzgledu na zmniejszenie kosztow (ceny) skracajg ich zy-
wotnosé. W perspektywie lat oszczednosci te sg pozorne,
poniewaz sumujac wszystkie wartosci wychodzi na to, ze
zbiorniki z krétszym okresem zywotnosci sg zwyczajnie
drozsze w eksploatacji. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze
z reguty udziat kosztu samego zbiornika w catej instalacji
to 15-30% - pozostate to dostawa, montaz, podpiecie do
instalacji, opomiarowanie, sterowanie, rozruchy, itd.

Uzytkownicy takiego zbiornika w pewnym momencie sty-
kaja sie z problemem zwiagzanym z checig wydtuzenia cza-

su eksploatacji, natomiast UDT nie ma mozliwosci doktad-
nej weryfikacji czy po uptywie zadanego czasu zywotnosci
zbiornik moze by¢ nadal eksploatowany.

Woynika to z faktu, ze w rzeczywistosci - bazujgc na ocenie
wizualnej - nie da sie oceni¢ stanu zbiornika, stanu po-
wierzchni tworzywa oraz tego, w jakim stopniu struktura
tworzywa ulegta degradacji - tj. czy powstaty np. speka-
nia naprezeniowe, ktére kumuluja sie w miejscach, gdzie
nastepowato rozgrzewanie / stygniecie materiatu, czyli
w miejscach spoin, zwtaszcza wykonywanych metodga eks-
truzyjng - wyttaczarka.

Taka merytoryczna ocena jest mozliwa jedynie po wyko-
naniu testéw maszyna wytrzymatosciowg - takie testy
wedle decyzji Inspektora moga by¢ wykonane na ocecho-
wanej probie w laboratorium wtasnym wytwoércy (uzna-
nym przez Oddziat UDT uprawniajacy zaktad) lub labora-
torium uznanym przez UDT.

Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze na rynku dziataja tak-
ze laboratoria akredytowane przez PCA, ktore nie posia-
daja uznania UDT (np. laboratoria na Politechnikach).




Kto okresla zywotnos¢ zbiornikéw i od czego ona zalezy?

Producent na etapie projektowania konstrukcji zaktada
okreslong zywotnos¢ zbiornika chemoodpornego dozo-
rowego wyrazong w latach. Moze to by¢ okres np. 5, 10,
15 czy 20 lat i w zaleznos$ci od tego, jaki zostanie przyjety,
program stosowany do wyliczenia statyki zbiornika wska-
ze na odpowiednia grubos¢ dna i pobocznicy wynikajaca
z zadanego czasu zywotnosci.

Niestety zdarza sie, ze czes¢ firm oferujacych zbiorniki
chcac zoptymalizowaé ich koszt, zaktada w pierwotnej
kalkulacji nizsza zywotnos¢. Zdarza sie, ze przy wyborze
dostawcy zbiornika Klienci sugeruja sie wytacznie kryte-
rium ceny, nie zwracajac uwagi wtasnie na okres zywotno-
$ci. Niestety, w trakcie eksploatacji moze to nies¢ za soba
pewne konsekwencje, szczegblnie w przypadku zbiorni-
kéw chemoodpornych magazynowych, ktére przeznaczo-
ne sa z zatozenia na staty kontakt z medium silnie zragcym,
z reguty dodatkowo o charakterze utleniajgcym.

Wybér nieco drozszego zbiornika, np. z okresem zywot-
nosci 20 lat oraz z wieksza gruboscia scianek w dtuzszej
perspektywie sprawia, ze koszty eksploatacyjne beda
mniejsze.

Poza samym medium na zywotnos¢ zbiornika ma wptyw
réowniez szereg innych parametréw, takich jak na przyktad
warunki pracy (m.in. temperatura robocza, maksymalna,
temperatura otoczenia, ekspozycja takiego zbiornika t;j.
czy jest to zbiornik zewnetrzny, np. poddawany zaréwno
promieniowaniu UV jak i wptywom zmiennych tempera-
tur ujemnych czy dodatnich). Ponadto wptyw na zastoso-
wane materiaty ma sama technologia, ktdra jest przewi-
dziana do wytworzenia danego zbiornika, czyli poprzez
zgrzewanie z ptaskich arkuszy ptyt tworzywa lub produk-
cja metoda nawojowga - beznaprezeniowej, ekstrudowa-
nej wstegi tworzywa (wéwczas jest mozliwos¢ uzyskania
wiekszej grubosci i nie gromadzenia naprezen wewnatrz
materiatu sg zdecydowanie wieksze).

W przypadku zbiornikéw z krétszym okresem zywotnosci,
dla przyktadu 5 lub 10 lat, nalezy przyjac, ze po tym czasie
zbiornik zgodnie z dokumentacjg powinien by¢ wymie-
niony na nowy. Zatem dla przyktadu - poréwnujac dwéch
oferentéw, ktérzy proponuja ten sam zbiornik, o tej samej
pojemnosci, do tego samego medium i pracujacy w tych
samych warunkach, ale jeden z okresem zywotnosci 20
lat, drugi - 10 lat, to teoretycznie ten na 20 lat powinien
by¢ 2 razy drozszy - a tak raczej sie nie zdarza.

W rzeczywistosci réznice w cenie nie s az tak rozbiez-
ne. Generalnie, jesli méwimy o kosztach, nalezy na nie
patrze¢ przekrojowo, poniewaz w catej instalacji koszt
samego zbiornika stanowi zazwyczaj niewielki procent

(10, 15, 20% wszystkich innych kosztéow zwigzanych
z dostawa, montazem, podtaczeniem aparatury kontrol-
no-pomiarowej, rozruchem, podpieciem rurociggdw itd.).
Tak naprawde to, czy sam zbiornik z dtuzszym okresem
zywotnosci bedzie o 5-10% drozszy w stosunku do tego
z krotsza zywotnoscia, to w perspektywie 20-letniego cy-
klu zycia takiego produktu czy instalacji ujrzymy wszyst-
kie oszczednosci i korzysci jakie ptyna za wyborem zbior-
nika o wydtuzonej zywotnosci.

Ocena stanu bezcisnieniowego zbiornika
magazynowego

Poruszajac zagadnienie zywotnosci nalezy podkresli¢
kwestie zwigzane z weryfikacjg stanu danego zbiorni-
ka. Od strony Klientéw, ktérzy stosunkowo niedawno,
tj. w perspektywie 5-10 lat rozpoczeli stosowanie zbior-
nikow dozorowych i zwyczajnie nie majg w tym zakresie
wiedzy, padaja pytania o to, jak taka weryfikacja wyglada
w praktyce. Jest ona zwigzana z badaniami wykonywany-
mi przez UDT.

W tym miejscu warto przytoczy¢ zapisy Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 roku w spra-
wie warunkéw technicznych dozoru technicznego, jakim
powinny odpowiadaé zbiorniki bezcisnieniowe i niskoci-
$nieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw
trujacych lub zracych, ktére okreslajg czestotliwosé ba-
dan:

§ 64. 5. W uzasadnionych technicznie przypadkach,
gdy materiat zbiornika jest bardzo odporny na dziata-
nie czynnika roboczego, a przygotowanie zbiornika do
badan jest utrudnione lub zbiornik posiada podwdjng
scianke i system monitorowania przeciekéw, organ wta-
Sciwej jednostki dozoru technicznego moze wydtuzyé
termin rewizji wewnetrznej lub préby szczelnosci albo
wyrazi¢ zgode na zastgpienie jej innymi badaniami.
Rewizja wewnetrzna powinna by¢ przeprowadzana nie
rzadziej niz co 10 lat.

Przechodzac do zatacznika rozporzadzenia - tablicy 1.
Czestotliwo$¢ badan okresowych mamy okreslone ro-
dzaje i czas badan. Dla zbiornikéw z tworzyw sztucznych
i materiatéw kompozytowych rewizja wewnetrzna oraz
proba szczelnosci powinny by¢ wykonywane nie rzadziej
niz co 10 lat, natomiast rewizja zewnetrzna - nie rzadziej
niz co 2 lata.

W tym miejscu nasuwa sie pytanie o te 10 lat - otéz spo-
tykamy sie z takimi przypadkami, ze Klienci zakupili zbior-
niki z 10-letnim okresem zywotnosci. Wracajac do tablicy,
mozliwosc¢ rewizji co 10 lat dotyczy przypadkow, w kto-
rych zbiornik jest przeznaczony do pracy np. na 20 lat,
dlatego tez przedsiebiorstwa, ktére wybraty mocno eko-



nomiczne rozwigzanie z krétsza zywotnoscia maja w tym
miejscu ktopot.

Idac dalej przez zapisy rozporzadzenia - kolejnym kluczo-
wym punktem jest par. 68. 1. méwiacy o rodzaju badan
doraznych zbiornika:

§ 68. 1. Przeprowadza sie nastepujqgce rodzaje badan
doraznych zbiornika, o ktorych mowa w § 45 pkt 5:

1) eksploatacyjne, w przypadku stwierdzenia niewtasci-
wego stanu zbiornika oraz zakoriczenia jego moderniza-
cji lub naprawy,

2) po niebezpiecznym uszkodzeniu zbiornika lub nie-
szczesliwym wypadku zwigzanym z eksploatacjq zbior-
nika,

3) kontrolne.

Badania kontrolne dotycza sytuacji, gdy zbiornik pracuje,
nic sie nie dzieje, ale kontrolnie sprawdzamy, pobieramy
probki, aby potwierdzi¢, ze konstrukcja jest wytrzymata
i z powodzeniem bedzie pracowac przez kolejny okres
czasu.

Klienci czesto pytaja o to, jak powinien by¢ przygotowany
zbiornik magazynowy chemoodporny do takiego badania
oraz czy taki zakres jest mozliwy do wykonania przez nas
jako producenta w ramach ustugi serwisowej. Oczywi-
$cie jest to mozliwe - jedna z naszych ustug jest przeglad
i przygotowanie zbiornikéw chemoodpornych do rewizji
UDT poprzez czyszczenie woda pod ciSnieniem, wtacza-
jac w to zaréwno opréznianie zbiornika ze zwigzkéw che-
micznych, neutralizacje po chemikaliach, ptukanie, mycie,
pomiar atmosfery w zbiorniku, zapewnienie sprzetu BHP
do wejscia, nawiew Swiezego powietrza oraz oczywiscie
petna asyste i pomoc przed, w trakcie i po rewizji zbior-
nika magazynowego (czyli tez wtedy kiedy jest Inspektor
- nasza ekipa serwisowa moze koordynowac catos¢ tego
procesu).

Tu oczywiscie zaktadamy spetnienie zapiséw paragrafu
6. rozporzadzenia i weryfikujemy to w przypadkach, gdy

zbiornik nie byt naszej produkcji a Klient zamierza zleci¢
nam taka ustugei:

§ 6. Konstrukcja zbiornika i jego elementéw powinna za-
pewniac:
1) umoZliwienie, w jak najwiekszym stopniu, dostepu do
scianek zbiornika po stronie wewnetrznej i zewnetrznej,
2) catkowite i bezpieczne opréznianie oraz czyszczenie
zbiornika.

Idac dalej, w par. 64. 8 rozporzadzenia mamy zapis, ktéry
Klienci wykorzystuja:

§ 64. 8. Eksploatujgcy lub dziatajgcy w jego imieniu
powinien przygotowac zbiornik do badar okresowych,
w sposob okreslony przez organ wtasciwej jednostki do-
zoru technicznego.

Inspektora UDT zapraszamy wtedy, gdy zbiornik jest przy-
gotowany do badan. Po stronie Klienta jest zgtoszenie na
umoéwiony termin, ktéry zaktada uprzednie prace zwigza-
ne z przygotowaniem, neutralizacjg i zapewnieniem bez-
piecznego wejscia do zbiornika.

Jak wesprzec zaréwno uzytkownikoéw instalacji
jakiInspektoréw UDT w narzedziach do

badan bezpieczenstwa konstrukcji zbiornikéw
chemoodpornych dozorowych?

Aby oceni¢ w jakim stanie jest dany zbiornik, nalezy wy-
konac¢ badania laboratoryjne prébek. Mozna je pobraé
w postaci:

e  widrazespoin lub z ptyty materiatu,
e wycinkdw z ptyty materiatu (z ptyty dna lub $ciany).

Jesli chodzi o pobranie widra poprzez skrobanie spoiny
cykling i analize pod mikroskopem w celu stwierdzenia
na ile zewnetrzna struktura materiatu jest zdegradowa-
na i na tej podstawie ewentualnie przypuszczaé co moze
by¢ gtebiej, to jest to ryzykowne i niestety nie dajace wy-
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miernych efektéw - cienka warstwa wierzchnia moze by¢
mocno zdegradowana, ale nie oznacza to, ze gtebiej jest
tak samo.

Pobranie odcinka spoiny (wycinka ptyty ze spoing) do ba-
dan jest metoda jak najbardziej prawidtowa i miarodajna
- po zbadaniu w laboratorium mamy pewnos¢ czy spoina
jest dalej poprawna, utrzymuje parametry zatozone na
etapie projektowania zbiornika oraz zapisane w doku-
mentacji i paszporcie zbiornika. Minusem tej metody jest
miejscowe zniszczenie zbiornika poprzez inwazyjne po-
branie probek do badan, czyli po pozytywnej weryfikacji
w ich wyniku producent posiadajacy uprawnienia UDT do
naprawy przygotowuje dokumentacje naprawy, uzgadnia
jej technologie w UDT i kolejno jg wykonuje. Reasumujac
wigze sie to z wydtuzonym czasem przestoju zbiornika,
wytaczeniem z eksploatacji oraz z dodatkowymi kosztami.

To o czym wspominam wygenerowato potrzebe znalezie-
nia takiego rozwiazania, ktore bedzie bezinwazyjne, eko-
nomiczne i przede wszystkim pozwoli na merytoryczna
ocene stanu zuzycia tworzywa dajgcy podstawy do wy-
dtuzenia czasu eksploatacji zbiornika.

Element wskaznikowy jako system monitoringu stanu
zuzycia (degradacji tworzywa)

W tym miejscu chciatbym poruszy¢ kwestie utatwienia
uzytkownikom przeprowadzania rewizji okresowej (np.
10-letniej) zbiornikéw dozorowych lub po zakonczeniu
obliczeniowego okresu zywotnosci wraz z obecnoscia In-
spektora UDT poprzez zastosowanie w konstrukcji zbior-
nika elementu wskaznikowego jako systemu monitoringu
stanu zuzycia (degradacji tworzywa) jako nowej metody
wdrozonej przez specjalistow Amargo.

Generalnie w przypadku montowanych w zbiornikach ele-
mentéw probnych stosowane s3 trzy rozwigzania:

e  ptyta materiatu przyspawana do dna dolnego (tj. bez
zadnych spoin - nie ma mozliwosci zbadania spoiny,
jedynie to, czy ptyta jest nadal odporna na dziatanie
chemiczne medium),

e teownik lub inny ksztattownik przyspawany do dna
dolnego - jestesmy w stanie zbadac i materiat i spo-
ing,

e ptytazamontowana luzno w kréccach zbiornikéw lub
ptyta przy dnie zbiornika z obcigzeniem, przymoco-
wana do dachu zbiornika (préobke mozna wyjaé bez
wchodzenia do zbiornika, ale mozna zakwestiono-
wag, czy faktycznie byta w zbiorniku przez dany okres
czasu i poddana dziataniu medium).

Wskaznik o ktérym chce powiedzie¢ jest zbudowany
z tego samego materiatu co zbiornik i tej samej partii
produkcyjnej tworzywa oraz zawiera takie typy spoin,
jakie zostaty wykonane w zbiorniku. Element o ksztatcie
z geometrig 90 stopni zamocowany jest w sposdb trwaty

w dolnej czesci zbiornika (przyspawany do dna), ale z ta-
twa mozliwoscig pobrania prébki. Tak wykonany wskaznik
pracuje przez np. 10 lat w identycznych warunkach jak
caty zbiornik (state zanurzenie w medium i poddanie iden-
tycznemu oddziatywaniu co gtéwne elementy konstruk-
cyjne zbiornika).

W czasie rewizji mozna go w bezinwazyjny sposéb wy-
cig¢ lub wytamac i przekaza¢ do okresowego badania np.
do akredytowanego laboratorium CLDT'u - Centralne-
go Laboratorium Dozoru Technicznego. Dzieki takiemu
rozwiazaniu nie ingerujemy w konstrukcje zbiornika, nie
uszkadzamy $cian i innych elementéw oraz nie potrzebu-
jemy ewentualnych napraw. Po badaniach Inspektor UDT,
wytworca oraz wtasciciel posiadaja merytoryczne podsta-
wy, by stwierdzi¢ w jakim stanie technicznym jest zbior-
nik i w oparciu o te dane podja¢ odpowiedzialng decyzje
o przedtuzeniu okresu eksploatacji zbiornika.

Takie elementy wskaznikowe mozna wstawi¢ w ilosSci
sztuk wiecej niz 1 i wéwczas istnieje mozliwos¢ wykona-
nia prob w kilku okresach rewizyjnych. Wielkos¢ tych ele-
mentéw jest skorelowana z wymaganiami jakie okreslaja
normy pod katem badan. Oczywiscie ich ulokowanie jest
analizowane na etapie projektowania zbiornika, by nie ko-
lidowato z eksploatacja, cho¢ w przypadku zbiornikéw ma-
gazynowych nie stanowi to z reguty ktopotu. Inna sytuacja
wyglada przy zbiornikach procesowych, wyposazonych
np. w mieszadta i inne elementy, w ktérych realizowany
jest jakis proces technologiczny - w takich przypadkach
podlega to indywidualnej ocenie.

Szukasz kompetentego partenra do prze-
gladu i przygotowania zbiornika chemood-
pornego do rewizji UDT poprzez czyszcze-

nie woda pod ci$nieniem oraz asysty przy

badaniu UDT? Skontaktuj sie z nami!
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