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Najwazniejsze zagadnienia odcinka:

e Jak dobra¢ tworzywo z ktérego ma zosta¢ wykonany zbiornik na materiaty zrace, trujace,
niebezpieczne?

e Od czego zalezy odpornos¢ chemiczna tworzywa i na co wptywa?

e Jakie znaczenie ma doktadne okreslenie temperatury magazynowanej substanciji, jak
i temperatury otoczenia?

e Na co wptywaja warunki posadowienia zbiornika?

e Po co nam znajomos¢ warunkow przebiegu procesdow napetniania / oprézniania zbiornika?
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Podcast ,Zbiorniki petne rozwigzan - sztuka projektowania i bezpiecznej eksploatacji” -
odcinek drugi.

Dzien dobry, nazywam sie Szczepan Gorbacz i od ponad kilkunastu lat realizuje zadania zwia-
zane z inwestycjami z zakresu produkcji zbiornikéw chemoodpornych i na wode z tworzyw
sztucznych. W naszych podcastach poruszamy tematy, z ktérymi spotykamy sie w naszej co-
dziennej pracy - zaréwno we wspotpracy z projektantami, jak i uzytkownikami kornicowymi.
Temat dzisiejszego odcinka, ktéry de facto ze wzgledu na objetos¢ materiatu finalnie podzie-
litem na dwie czesci brzmi: ,Na co zwrdci¢ uwage przy projektowaniu zbiornikéw do magazy-
nowania materiatéw niebezpiecznych?”.

W pierwszym odcinku wspélnie z mojg rozméwczynia, bazujac na naszych dotychczasowych
doswiadczeniach, poruszyliSmy kwestie zwigzang gtéwnie z podejsciem do tematyki maga-
zynowania materiatéw niebezpiecznych. Podczas rozmowy wymienitem dla przyktadu kilka
niedociagniec pojawiajacych sie w projektach zbiornikéw chemoodpornych, ktére przychodzi
nam poézniej produkowad. Nie chcac mowi¢ wprost o btedach postanowitem, ze dzisiaj przej-
de przez kilkanascie zagadnien, o ktérych nalezy pamietac¢ podczas projektowania zbiornika
i ktére maja znaczenie w produkcji tego zbiornika i jego pdzniejszej eksploatacji.

Na poczatku chciatbym doprecyzowaé jakich zbiornikéw bedzie dotyczyt odcinek. Chodzi
przede wszystkim o zbiorniki bezci$nieniowe wykonane z tworzyw termoplastycznych, prze-
znaczone do magazynowania materiatéw niebezpiecznych, zragcych, trujgcych lub takie, ktore
dzieki wyposazeniu w odpowiednie komponenty, dla przyktadu mieszadto, wspomagaja reali-
zowane procesy technologiczne. Mam tez na mysli zbiorniki o pojemnosciach powyzej 10 m?,
do posadowienia naziemnego (zaréwno wewnatrz budynkéw jak i na zewnatrz).

No wiec zaczynamy - na co zwrdci¢ uwage przy projektowaniu zbiornikéw do magazynowa-
nia materiatéw niebezpiecznych w zaktadach przemystowych?

Pierwsza wazna kwestig o ktérej zdawkowo wspominatem w pierwszym odcinku jest dobér
odpowiedniego tworzywa, z ktérego ma zosta¢ wyprodukowany zbiornik. Dokonujemy tego
dzieki ocenie odpornosci chemicznej materiatu na dang substancje czy tez zwigzek chemicz-
ny lub mieszanine substancji w okreslonych proporcjach, stezeniach. Odpowiednie tworzywo
pozwoli na bezpieczna prace z medium i niezawodna eksploatacje zbiornika przez wiele lat.

Aby dobrac¢ tworzywo bazujac na odpornosci chemicznej - dodam, ze takie tabele odpornosci
chemicznej dostepne sg m.in. w dedykowanych aplikacjach oraz poradnikach dostawcéw czy
to materiatéw pierwotnych czy po prostu potproduktéw z tworzyw sztucznych stosowanych
do budowy tychze zbiornikéw chemoodpornych - nalezy zatem wnikliwie przeanalizowa¢d
warunki pracy zbiornika. Z tego powodu w projekcie poza rodzajem zwigzku chemicznego,
o ktérym de facto zawsze wiemy, wazne s3 jego parametry, takie jak stezenie czy gestosé.
Te dwie wtasciwosci maja istotny wptyw na wybér tworzywa, gdyz dopiero tak naprawde zna-
jac stezenie danego zwigzku czy tak jak wspomniatem mieszanin zwigzkéw, mozemy dobrac
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odpowiednie tworzywo. Réwniez wchodzac w te wspomniane tabele z odpowiednig tempe-
raturg, bo na dane medium tworzywo moze by¢ odporne powiedzmy przyktadowo w tempe-
raturze 20°C, 40°C, ale juz nie 60°C czy 80°C lub tez moze sie zmienia¢ wspdtczynnik obli-
czeniowy. Czyli jednym stowem z tychze tabel uzyskujemy nieco wiecej informacji niz tylko
czy tworzywo jest lub nie odporne, ale réwniez moze by¢ odporne warunkowo lub tez nalezy
w dalszym ciggu obliczen uwzglednic tzw. safety factor: czyli jednym stowem uzyskamy ewen-
tualnie wiekszg grubos¢ scianki w wyniku obliczen.

Same obliczenia statyki, wytrzymatosciowe wykonujemy przy uzyciu dedykowanych progra-
mow, rozwigzan i aplikacji, ktére tutaj wspomagaja nasz zespét projektowy, natomiast o tym
w dalszej czesci powiem.

Jezeli chodzi jeszcze o medium chemiczne, agresywnosc¢, ma to niezwykty wptyw na grubosci
scianek poszczegdlnych elementdw zbiornika, na sama technologie produkcji, technologie ta-
czenia, metode spawania badz zgrzewania - tutaj zaleznie od tychze warunkoéw i odpornosci
wynikowo moze to by¢ zbiornik wykonany z jednego materiatu, czyli jednej warstwy jednolite-
go materiatu tworzywa, badz tez moze by¢ wymagana konstrukcja hybrydowa, czyli potacze-
nie dwéch materiatéw - jednego tzw. linera, ktéry zapewnia odpornosc chemiczng, natomiast
nie zapewnia wytrzymatosci takiej konstrukcji i drugi materiat, ktérym jest z reguty kompozyt
czyli mieszanina zywicy poliestrowej, winyloestrowej, z odpowiednim wzmocnieniem - czy
beda to maty szklane, czy to bedzie rowing ciggty - te wszystkie elementy czy tez parametry
pracy maja dodatkowo wptyw takze na konstrukcje, na uwzglednienie rozszerzalnosci two-
rzywa, kompensacje ewentualnej rozszerzalnosci temperaturowej - o tym za chwilke.

Wiec mozemy przejs¢ do dodatkowej, niezwykle waznej kwestii, jakg oprécz stezenia i gesto-
$ci jest temperatura zaréwno medium jak i temperatura otoczenia, czyli generalnie mozemy
powiedzie¢ temperatura pracy. | mamy tu na mysli temperature przechowywanej, magazy-
nowanej substancji jak i temperature otoczenia - otoczenia, w ktérym zbiornik sie znajduje
zaréwno juz podczas pracy, jak tez istotna jest w niektorych przypadkach temperatura mon-
tazu, transportu. Ma to znaczenie szczegdlnie w przypadku tworzyw, ktére w niskich tem-
peraturach moga by¢ kruche. Tu moze powiedzmy jako taki przyktad podam materiat PVC,
ktory w niskich temperaturach, szczegdlnie ponizej 5-ciu, zera stopni de facto nie powinien
by¢ transportowany, montowany, czyli zdejmowany np. dzwigiem za uszy takie transportowe,
gdyz w przypadku nieumiejetnego operowania czy tez jakichs takich szarpnie¢ moze dojs¢ do
uszkodzenia takiego zbiornika.

Mowiac o temperaturze mamy tu na mysli zaréwno temperature pracy jak i temperature mak-
symalna, jaka moze wystagpi¢ w danych warunkach posadowienia, sposobu dziatania catej in-
stalacji oraz przyjmowania czynnika np. podczas zatadunku z cysterny. Znajac tg temperature
maksymalng mozemy przystapi¢ do petnej oceny czy dane tworzywo sprawdzi sie w eksplo-
atacji lub w kontakcie zdanym medium, jak réwniez w danej temperaturze pracy. Temperatu-
ra minimalna bedzie istotna takze przy podejmowaniu decyzji co do ewentualnej potrzebnej
izolacji zbiornika. Ale o tym za chwilke opowiem wiecej.
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Jezeli chodzi o tworzywo i wptyw temperatury mamy tutaj szeregistotnych parametréow. Jed-
nym z nich jest dobér technologii produkcji, dobér technologii potaczen. Bezposredni zwia-
zek wystepuje tutaj jesli chodzi o odpornos¢ chemiczng. Mam tu na mysli np. ryzyko spekan
naprezeniowych, degradacji, utleniania. Przy niektérych rodzajach mediéw te spekania na-
prezeniowe szczegdlnie majg miejsce w przypadku spoin wykonywanych ekstruzyjnie, spo-
in, ktére maja zbyt duza objetosc i niedopasowany ksztatt, geometrie niekoniecznie zgodna
z normami, z wytycznymi DVS-u - wéwczas podczas rozgrzewania, kolejno stygniecia mate-
riatu tworzywo tak jak wspomniatem ma znaczny wspoétczynnik rozszerzalnosci temperatu-
rowej, w miejscach tychze spoin dos¢ silnie kurczy sie przy stygnieciu po wykonaniu takiej
spoiny. Dlatego tez te miejsca sg najbardziej narazone naryzyko spekan naprezeniowych i na-
lezy to réwniez uwzgledniac dobierajac dany rodzaj materiatu do danej aplikacji, do kontaktu
z dang substancja. Wytypowanie tego wtasciwego materiatu do uzycia ma réwniez znaczenie
dla catej zywotnosci zbiornika, czyli wykonujac projekt deklarujemy, dobieramy, gwarantuje-
my okreslong zywotnos¢ zbiornika podawana w latach.

Do produkcji zbiornikéw dla wielu branz przemystowych stosujemy przewaznie tworzywa
z grupy poliolefin, czyli mam tu na mysli tworzywa takie jak polietylen w réznych odmianach
(generalnie wysokiej gestosci odmiany PE 80, PE 100, PE 100-RC czyli resistance to crack, bar-
dziej odporne na efekt spekan i inicjacje karbu) oraz polipropylen - odmiany zaréwno hopo-
limer jak i copolimer, czyli takie tworzywo posrednie z wplecionymi ogniwami etylenowymi
(czyli jest to taka modyfikacja polipropylenu-hopolimeru, ktéry standardowo jest stosowany
od 0°C, natomiast copolimer dzieki tej mieszance czastek etylenu moze by¢ zaréwno stoso-
wany w zdecydowanie nizszych temperaturach, powiedzmy do -20 °C.

Zdarza sie rowniez tak, ze ze wzgledu na warunki pracy zbiornika konieczne staje sie zastoso-
wanie innych nietypowych specjalistycznych materiatéw jak np. materiatéw elektroprzewo-
dzacych czy tez trudnozapalnych. | odpowiednio oznaczane tworzywa typu PPs czyli polipro-
pylen trudnozapalny, PE-EL czyli elektroprzewodzacy - to s wtedy materiaty z dodatkiem
grafitu, z dodatkiem innych czastek, ktore zapewniajg przewodnosé elektryczng, gdyz stan-
dardowe typy tworzyw s3 izolatorami, gromadza tadunki na swojej powierzchni i tylko zasto-
sowanie tych specjalnych odmian materiatéw, przy zapewnieniu im odpowiedniego uziemie-
nia daje mozliwo$¢ wyeliminowania ryzyka powstawania tadunkéw elektrostatycznych na
ptaszczu, na catej konstrukcji takiego zbiornika. Jest to niezwykle istotne na w przypadku ma-
gazynowania palnych cieczy o charakterze wybuchowym i generalnie przy zastosowaniach
w strefach EX - ale o aplikacjach tworzyw sztucznych w obszarach zagrozonych wybuchem
bedziemy méwié w jednym z kolejnych odcinkéw.

Zdarza sie, ze w zapytaniach o produkcje zbiornikéw chemoodpornych spotykamy sie z tym,
Ze nie zawsze rozrézniane sg pojecia pojemnosci czynnej czy catkowitej. To jest dodatkowy
punkt, ktéry chciatbym bardziej szczegétowo omoéwié: Jakie sg réznice miedzy tymi dwoma
typami pojemnosci oraz co moze by¢ skutkiem ztego okreslenia pojemnosciijak wazna jest ta
tak zwana strefa martwa.
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Tutaj w przypadku zbiornikéw dozorowych, zbiornikéw magazynowych na te zwiazki zra-
ce, trujace i niebezpieczne gtéwnie bazujemy na wytycznych Urzedu Dozoru Technicznego,
jak rowniez na Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dn. 16.04.2002 roku i wedtug wspo-
mnianego rozporzadzenia pojemnos¢ czy tez stopien napetnienia powinien wynosi¢ 97%
W najwyzszej temperaturze roboczej (czyli uwzgledniajac juz rozszerzalnos$c¢ temperaturowa
czynnika magazynowanego). | tutaj nalezy pozostawi¢ dodatkowa wolng przestrzen w celu
zabezpieczenia przed przelaniem sie cieczy lub trwatym odksztatceniem zbiornika zamknie-
tego w wyniku powiekszenia sie objetosci cieczy pod wptywem wzrostu temperatury.

Tak wiec ta pojemnos¢ catkowita z reguty jest znacznie wieksza, gdyz musimy zachowacd
odpowiednie odlegtosci od kréécdw (tych przelewowych) po to, zeby wtasnie zabezpieczyé
przed tym przelaniem sie cieczy i w sposéb kontrolowany zapewni¢ odpowietrzenie, przelew.
W tym celu dobiera sie odpowiednio wiekszg $rednice odpowietrzenia, po to by umozliwié¢
napowietrzanie, odpowietrzanie catej przestrzeni zbiornikowe;j.

Kolejna wazna informacja, ktéra nalezy uwzgledni¢ w projekcie zbiornika chemoodpornego
jest wskazanie na warunki posadowienia zbiornika tj. wewnatrz budynku czy na zewnatrz
budynku. Mato niezwykle istotny wptyw jesli chodzi wzrosty, spadki temperatury, wrazliwos$¢
zbiornika czy tez materiatu na tego typu czynniki. Zaréwno wewnatrz budynku moga wyste-
powac elementy, ktére promieniuja cieplnie na zbiornik i podgrzewaja $cianke tego zbiornika,
jak rowniez szczegdlnie na zewnatrz réznica warunkéw miedzy latem zima, nastonecznienie
- to sg wszystkie elementy, ktére nalezy braé pod uwage, zaréwno pod katem wyboru odpo-
wiedniego materiatu do budowy zbiornika (mam tu na mysli materiatu, ktory jest odporny
na promieniowanie UV, zawiera dodatkowe elementy w swojej strukturze materiatu, ktére
zapewniajg wtasnie tg odpornosc).

Czasami projektanci wybierajg materiaty zwykte, standardowe takze do tych zastosowan
zewnetrznych i uwzgledniaja, zapisuja dodatkowa warstwe czy tez grubos$¢ przewidziang na
ewentualne utlenienie sie. Ostatnio spotkatem sie z takim projektem, gdzie byto przewidzia-
ne + 4 mm dodatkowej grubosci materiatu poza ta, ktéra wychodzi z obliczen statyki zbiorni-
ka - tylko po to, zeby uwzgledni¢ owe promieniowanie zewnetrzne stonca, czyli jednym sto-
wem ta warstwa zostata przewidziana, ze moze sie zdegradowad, utleni¢ - tak jak podobnie
powiedzmy w przypadku aluminium czy tez takiej pasywacji srebra, to i tutaj, ze 4 mm zosta-
nie stracone, natomiast mimo to kolejne warstwy materiatu nadal maja by¢ wytrzymate, maja
nadawac zbiornikowi odpowiednie parametry uzytkowe przez reszte lat.

Dodatkowo jezeli chodzi o medium, ktére bedzie magazynowane w takim zbiorniku, prze-
chowywane, chodzi o wrazliwos¢ na zmiane temperatury i mamy tu takze na mysli czasami
nadmierne ogrzewanie sie danego medium, w przypadku chociazby nadtlenku wodoru. Mamy
taka realizacje za sobg zbiornika do magazynowania specjalnego ptynu do odladzania samo-
lotow na lotnisku - wtedy réwniez zabezpieczaliSmy zbiornik poprzez dodatkowg izolacje
cieplna, ktéra miata chronié¢ przed nagrzewaniem sie medium wewnatrz, gdyz ono wraz ze
wzrostem temperatury tracito swoje parametry i wtasciwosci uzytkowe.
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Moéwie o tym w pierwszej kolejnosci, gdyz jest to rzadziej spotykana sytuacja, ale niezwykle
interesujaca, natomiast standardowo zbiorniki sg z reguty izolowane cieplnie po to, zeby za-
bezpieczy¢ medium czy to przed zamarzaniem czyli zabezpieczamy, zeby zbiornik nie tracit
energii nazewnatrz jak réwniez zabezpieczamy przed chociazby krystalizacjg niektorych sub-
stancji. Przyktadem, bardzo dobrym, moze by¢ tug sodowy o stezeniu rzedu powyzej 50%.
Woéwczas to medium NaOH - jezeli temperatura spada ponizej 20°C - ma tendencje do kry-
stalizacji, co jest oczywiscie niekorzystnym zjawiskiem i moze dochodzi¢ do zmiany przepty-
wow, do krystalizacji w rurociaggach, zatykania sie tychze rurociggdéw, wiec tutaj zabezpiecza-
my zbiorniki raz poprzez system izolacji termiczne;.

Wykorzystujemy tutaj rézne technologie podczas procesu wytwarzania: moze by¢ izolacja
najczesciej spotykana - warstwa wetny mineralnej, moze by¢ pianka poliuretanowa. Dodat-
kowo przewidujemy elementy ogrzewania, podtrzymywania tejze temperatury. Mogg byc¢ to
specjalnej konstrukcji chemoodporne grzatki usytuowane wewnatrz zbiornika, majace kon-
takt z medium, jak réwniez ogrzewanie obwodowe ptaszcza z zastosowaniem przewodow
grzejnych, uktadu pomiaru, regulacji tejze temperatury, odrebna skrzynka przytaczeniowa do
zasilania w energie elektrycznga. Takze wszystkie tego typu informacje sg réwniez niezwykle
istotne z punktu widzenia projektowania, doboru konstrukcji zbiornika i elementéw sktado-
wych po to zeby pdéZniejsza eksploatacja przebiegata w warunkach wtasciwych, kontrolowa-
nych i zeby nie dochodzito do zadnych komplikacji.

Dodatkowo kolejny punkt, ktéry przewiduje do omoéwienia to jest punkt poruszajacy kwe-
stie taka, ze dany zbiornik oczywiscie musimy tg substancjg chemiczng napetniac lub opréz-
nia¢. Musimy miec¢ do tego specjalny dedykowany system i z tego powodu istotne s dla nas
informacje méwigce o warunkach przebiegu tychze proceséw, z podaniem maksymalnych
przeptywdéw. Z naszego punktu widzenia, powiedzmy pod katem obliczen zbiornika projekto-
wania istotnym jest parametr: wynikowe nadcisnienie, podcis$nienie. Tutaj zgodnie z przywo-
tanym wczesniej rozporzadzeniem odnosnie zbiornikdw dozorowych, zbiorniki magazynowe
na media zrace, trujace i niebezpieczne projektowane sg na podcisnienie rzedu 0,0025 bara
i nadcisnienie do 0,035 bara czyli do 3,5 kPa.

| teraz przechodzac od ogdtu do szczegdtu mdéwiac o oprdznianiu / napetnianiu mamy tutaj
na mysli stanowiska roztadunku chemikaliéw i przesytu / transferu do zbiornika. Czyli mamy
miejsce, gdzie podjezdza cysterna - czy to cysterna typu TIR czy cysterna kolejowa, podta-
czane sg specjalne elastyczne weze, caty ten uktad podlega odrebnym uzgodnieniom Trans-
portowego Dozoru Technicznego czyli tzw. TDT-u, no i ten roztadunek moze by¢ prowadzony
réznymi metodami i jedng z tych metod jest metoda pompowania. Ta metoda jest bardziej
bezpieczna, bardziej prowadzona w sposéb kontrolowany. Pompy majg okreslong wydajnos¢
(stata), nie ma z reguty wiekszych skokow cisnienia, ktére by mogty powodowac te przekro-
czenie nadciénienia, chociazby.

Natomiast druga z metod to jest metoda roztadunku cystern tzw. systemem przedmuchu
sprezonym powietrzem, gdzie po prostu sprezarka wytwarza ciénienie, czesto duze ciSnienie
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rzedu 6-7 baréw i to ci$nienie podawane jest do cysterny i tak de facto wypychana jest ta
ciecz z cysterny poprzez rurocigg do zbiornika. Tutaj niezwykle istotnym jest, by kontrolowa¢
tenze proces, by kontrolowac cisnienie, dobiera¢ uwzgledniajac powiedzmy dtugos¢ rurocia-
gu, wysokosé zbiornika - czyli powiedzmy straty i przewyzszenia - i tutaj dopasowywaé, zeby
to ci$nienie byto wystarczajace do przettoczenia cieczy, natomiast zeby nie byto zbyt wyso-
kie, bo zbyt wysokie cisnienie i prowadzenie w sposéb taki przyspieszony, niekontrolowany
moze miec optakane skutki, dlatego ze w koncowej fazie, kiedy juz cysterna jest pusta tak
naprawde jest to bardzo duzy zbiornik napompowany pod wysokim ci$nieniem powietrzem
i wtedy idzie bardzo duze uderzenie tego sprezonego powietrza poprzez rurociag na zbiornik
magazynowy medium, ktéry de facto jest zbiornikiem bezcisnieniowym.

Dodatkowy ktopot szczegdlnie wystepuje, gdy zbiornik nie posiada odpowietrzenia takiego at-
mosferycznego, czyli takiej ,fajki”, gdzie gazy odprowadzane sg do atmosfery, a gdy jest prze-
widziany uktad oczyszczania gazow, opardw tejze cieczy, tego medium. Przyktad jaki mozemy
podad, taki dosy¢ bliski i powszechny, to sa zbiorniki magazynowe kwasu solnego, gdzie odpo-
wietrzenie podtaczane jest badz to z zamknieciem hydraulicznym, badz to z absorberem, czyli
ptuczka gazow i to urzadzenie do oczyszczania gazow ma swoja przepustowosé, to urzadze-
nie generuje okreslone opory przeptywu, jednym stowem zaprojektowane jest na maksymalnag
wydajnos¢ zasilania tego zbiornika podczas normalnych warunkéw tankowania tego zbiornika
i w przypadku wystgpienia takich uderzen z cysterny tego sprezonego powietrza, no jednym
stowem moze dojs¢ do uszkodzenia pokrywy zbiornika, gdyz system nie jest przewidziany zeby
poradzit sobie z tak duza iloscig gazéw. Dodatkowo nalezy nadmienié, ze z reguty w tej sytuacji,
kiedy juz ten sprezony gaz uderza do zbiornika, to zbiornik jest z reguty juz peten, wiec ta pustka
powietrzna, ta strefa martwa o ktérej méwitem przed chwilg jest juz stosunkowo mata i nie ma
mozliwosci przejecia tak duzej ilosci, nadmiernej ilosci tego powietrza sprezonego.

Dlatego tutaj niezwykle istotnym jest, by na linii od cystern do zbiornika réwniez przewi-
dywac elementy zabezpieczenia, stosowac np. uktady pomiaru, czujniki, ktére w przypadku
braku styku z medium i wykrycia jakichkolwiek ilosci powietrza w rurociggu beda w stanie
zamkna¢ elektromagnetycznie czy pneumatycznie klape, odcinajgc doptyw tego sprezonego
powietrza, puszczajac to ewentualnie to na taki bypass mocno skryzowany matg srednicg po
to, zeby ograniczyc to uderzanie. Taki system stosuje sie, zeby zabezpieczy¢ zbiornik przed ta
awaria. Dodatkowo na zbiorniku mozna tez przewidzieé¢ dodatkowe wyposazenie w postaci
dedykowanych zaworéw nadmiarowych, zaworéw bezpieczenstwa odpowiednio wyskalowa-
nych i dobranych do tych zakreséw cisnien, ktére podatem przed chwila.

Takze my jako producent, jako Amargo staramy sie zawsze na zbiornik patrze¢ jako cato-
ksztatt catej instalacji, uwzgledniajgc warunki pracy, to co sie dzieje przed zbiornikiem, za
zbiornikiem na rurociggach po to, zeby eksploatacja tego zbiornika byta w kazdych warun-
kach jak najbardziej bezpieczna i staramy sie przewidzie¢, bazujac na wieloletnim doswiad-
czeniu, przewidzie¢ wiele sytuacji takich awaryjnych, czy wtasnie gdzie uzytkownik, czasami
bedzie to kierowca tej cysterny bedzie chciat przyspieszy¢, czasami musi gdzie$ tam konczy¢,
pauza, chce szybko odjechaé, chce przyspieszyc ten proces, natomiast instalacja powinna by¢
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zabezpieczona, zeby tego typu btedy, tzw. czynnik ludzki przewidywac i zeby magazynowanie
tych mediéw przebiegato w sposdb bezpieczny.

Jezeli chodzi o parametry, ktére teraz juz wymienitem i elementy, ktére nalezy uwzgledniaé
przy projektowaniu zbiornikéw, to chciatbym wspomnie¢ tym miejscu, ze staralismy sie, ba-
zujac na wielu realizacjach, spisac te dobre praktyki, wszystkie wazne elementy na ktére na-
lezy zwrdéci¢ uwage podczas projektowania zbiornika, i te dane zawarlismy w dedykowanych
formularzach doboru zbiornika, ktére sa dostepne na naszej stronie internetowej. Dlatego
realizujgc inwestycje z zakresu zbiornikdéw czy to magazynowych, czy procesowych wystar-
czy wypetnic poszczegdlne pola, ktére pozwola nam dobraé odpowiednie rozwigzanie, majac
na uwadze to wszystko o czym juz méwitem i to, co jeszcze bede omawiat.

O pozostatych waznych elementach, miedzy innymi ilosci kroécéw zbiornika oraz ich rozlo-
kowaniu, statyce i doborze grubosci Scianek, systemach sterujacych praca zbiornika i innych
bede opowiadat w drugiej czesci, do ktorej zapraszam juz wkroétce.

Jesli juz na tym etapie masz pytania lub czujesz potrzebe konsultacji technicznej, zapraszam
do kontaktu - chetnie stuzymy rada. Do ustyszenia!
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