Case study: Jak zapewni¢ niezawodne
magazynowanie i transfer stezonego
tugu sodowego NaOH w branzy
spozywczej

Potrzeby Klienta w kontekscie zbiornika Co producent z branzy spozywczej zyskat dzieki budowie

na tug sodowy: nowego zbiornika magazynowego i instalacji towarzyszacych?

e Rozbudowa zaktadu - w tym stacji czyszczenia e  Zachowanie ciggtosci produkcji dzieki dobraniu pojemnosci zbior-
instalacji produkcyjnych CIP - i idace za nig pla- nika gwarantujacej nieprzerwany, staty dostep do tugu sodowego
ny wzrostu produkcji wigzaty sie ze zwieksze- w cyklach 15-dniowych
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niem zapotrzebowania na tug sodowy e  Zapewnienie niezmiennosci parametrow fizycznych medium dzieki

e W celu zapewnienia bezpiecznego magazyno- zabezpieczeniu instalacji magazynowania i przesytu przed ryzykiem
wania wiekszych ilosci zracej cieczy naleza- gestnienia tfugu sodowego na skutek spadkéw temperatury
to wyposazy¢ zaktad w nowy chemoodporny
zbiornik magazynowy oraz instalacje roztadun-
ku i transferu medium przystosowane do istnie-
jacej infrastruktury przedsiebiorstwa

e  Wyeliminowanie problemu korozji i zwigzanych z nig kosztéw ser-
wisu i remontéw dzieki zastosowaniu elementéw konstrukcyjnych
z certyfikowanych, wysokojakosciowych tworzyw sztucznych gwa-
rantujacych niezawodna prace zbiornika

o Dostosowanie nowej trasy rurociggéw transportujacych do istnieja-
cej infrastruktury zaktadu - brak koniecznosci kosztownych moder-
nizacji

e Kompleksowga obstuge w zakresie realizacji inwestycji, tacznie ze
wsparciem w przebiegu procedury UDT (bardzo pomocne w sytuacji,
gdy Inwestor niezbyt dobrze porusza sie w zakresie obostrzen praw-
nych dotyczacych magazynowania i roztadunku substancji zracych)



#Zbiorniki magazynowe
Case study: Jak zapewni¢ niezawodne magazynowanie

i transfer stezonego tugu sodowego NaOH w branzy spozywczej

Inwestycja zwigzana z rozbudowg zaktadu produkcyjnego nalezacego do po-
tentata w branzy spozywczej wigzata sie z wykonaniem nowej instalacji ma-
gazynowania stezonego tugu sodowego NaOH 50%. Klientowi zalezato na
kompleksowej realizacji zadania, w zwiagzku z czym poza produkcja i montazem
samego zbiornika, projekt obejmowat réwniez budowe instalacji przesytu tugu
sodowego do miejsc poboru znajdujacych sie w odlegtosci 150 mb od miejsca
magazynowania oraz doposazenie istniejgcej stacji roztadunku medium z cy-

sterny w niezbedna armature.

Sytuacja Inwestora - rozbudowa zaktadu
w celu zwiekszenia produkcji

W przedsiebiorstwie spozywczym, ktére zajmuje sie pro-
dukcja napojéw, do magazynowania tugu sodowego stoso-
wano wewnetrzny zbiornik stalowy - zywicowany, ktéry
pracowat na zaktadzie juz od kilkudziesieciu lat. Rozbudo-
wa fabryki, w tym stacji CIP, pociagneta za soba koniecz-
nos¢ zmiany jego miejsca posadowienia. Istniejacy zbiornik
byt jednak mocno wyeksploatowany, a ze wzgledu na pla-
nowany wzrost produkgji i idace za tym zwiekszenie zapo-
trzebowania natug sodowy okazat sie on niewystarczajacy
pod katem pojemnosciowym. Wobec tego zdecydowano
o0 wyposazeniu zaktadu w nowy chemoodporny zbiornik
magazynowy wraz z kompletna instalacja zapewniajaca
bezpieczny transfer czynnika roboczego we wskazane
miejsca zaktadu.

Bezpieczne magazynowanie tugu sodowego
- jak robi¢ to dobrze?

W przedmiotowym zaktadzie magazynowany jest tug so-
dowy o stezeniu do 50%. Jest on stosowany w procesie
czyszczenia instalacji produkcyjnych i przewodéw ruro-
wych (czyszczenie CIP). Ze wzgledu na silne wtasciwosci
zrace medium nalezato zapewni¢ odpowiednie warunki
przechowywania, m.in.:

e szczelna, hermetyczna konstrukcje zbiornika wraz
z wyposazeniem w wyktadzine chemoodporng lub
w catosci wykonanie z tworzywa ograniczajacego ry-
zyko korozji na skutek reaktywnosci i silnych wtasci-
wosci zracych cieczy (tug sodowy reaguje z kwasami
i metalami (cyna, cynk i glin) - niektore reakcje moga
prowadzi¢ do tworzenia sie wodoru, co stwarza nie-
bezpieczenstwo wybuchu),

e wysoka odpornos¢ chemiczng tworzyw, z ktérych
wykonany jest zbiornik - dobér odpowiedniego ma-
teriatu ma wptyw na dtuga zywotnos¢ konstrukcji
i niezawodng prace zbiornika,

e zapewnienie odpowiedniej temperatury przecho-
wywania substancji, pozwalajacej na utrzymanie po-
zadanych parametrow fizycznych medium,

e zabezpieczenie przed wyciekiem medium na skutek
rozszczelnienia zbiornika.

Jak przebiegata budowa nowego zbiornika
tugu sodowego

Po weryfikacji niezbednych danych udostepnionych przez
Inwestora i przeprowadzeniu wizji na obiekcie inzyniero-
wie Amargo przystapili do wykonania projektu i doboru
wielkosci zbiornika, a nastepnie uzgodnili dokumentacje
projektowa w Urzedzie Dozoru Technicznego. Do pro-
dukcji zastosowano polietylen PE 100, ktéry cechuje sie
wysoka odpornoscig chemiczng, duzg wytrzymatoscia na
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obciagzenia dynamiczne oraz sztywnoscia. Ze wzgledu na
brak odpowiedniej ilo$ci miejsca wewnatrz zaktadu zbior-
nik zostat przystosowany do posadowienia na zewnatrz
budynku.

Dla Klienta priorytetem byto zachowanie ciggtosci pro-
dukcyjnej, a co za tym idzie - zapewnienie poszczegdl-
nym oddziatom produkcyjnym zaktadu mozliwie najdtuz-
szego, statego dostepu do sody kaustycznej. W zwigzku
z tym dobrano takg pojemnos¢ zbiornika, ktéra zapewni
nieprzerwane korzystanie z tugu sodowego w cyklach
15-dniowych.

W ramach projektu w zaktadzie produkcyjnym Amargo
powstat zbiornik cylindryczny pionowy o $rednicy we-
wnetrznej niespetna 3 m i wysokosci ponad 5 m. Zasto-
sowano tzw. konstrukcje dwuptaszczowa (drugi ptaszcz
w konstrukgcji zbiornika bedzie petnit funkcje wanny za-
bezpieczajacej przed ewentualnym wyciekiem tugu sodo-
wego), z dachem stozkowym. Korpus zbiornika wykonano
z czarnych ptyt PE 100 (kolor czarny zwieksza odpornosc
na dziatanie promieni UV), taczonych ze sobg zgodnie
z wytycznymi normy DVS za pomocg trwatego zgrzewa-
nia czotowego maszynowego. Zbiornik zostat wyposazo-
ny we wtaz rewizyjny oraz uktad odpowietrzajacy.

Do kontroli poziomu napetnienia zbiornika obstudze be-
dzie stuzyt wskaznik radarowy, ktéry zapewni wygodny
i catkowicie bezkontaktowy pomiar ilosci tugu sodowego.
Dodatkowo zbiornik zostat wyposazony w poziomowskaz
suchy. W celu zabezpieczenia przed nieprzewidzianym
przepetnieniem zbiornika lub wanny ochronnej zastoso-
wano takze czujniki detekcji wyciekéw, ktére w sytuacji,
gdy ciecz przekroczy zadany poziom, wywotajg alarm. Ta-
kie zabezpieczenia pozwolg na ograniczenie ewentualnych
szkdéd w przypadku wystgpienia niespodziewanej awarii.

Zanim przystgpiono do montazu na obiekcie, w zaktadzie
producenta zbiornika zostaty przeprowadzone proéby
kontroli jakos$ci w obecnosci inspektoréw UDT. Po ich po-
zytywnym wyniku gotowy zbiornik zostat przetranspor-
towany do zaktadu i zakotwiony do istniejacego podtoza
betonowego. Na miejscu przeprowadzono kolejne préby
szczelno$ci - najpierw na neutralnym medium (wodzie),
a finalnie medium wtasciwym (tugu sodowym).

Jak zapewni¢ bezpieczny transfer zragcego
tugu sodowego, czyli budowa nowych
rurociggow przesytowych na terenie zaktadu

Samo magazynowanie tugu sodowego to nie wszystko.
W celu dozowania medium do proceséw czyszczenia CIP
nalezato zapewnic bezpieczny przesyt substancji w okre-
$lone miejsca zaktadu. W tym celu przeprowadzono
rurociagi o tacznej dtugosci ok. 300 mb (tak jak zbiornik
zostaty wykonane z tworzywa sztucznego), ktére beda
bezpiecznie transportowaty tug sodowy od zbiornika do
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Jak zapewnié wystarczajaca pojem-
nosc zbiornika magazynowego?

Paragraf 9. Rozporzadzenia Ministra Gospodar-
ki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych dozoru technicznego, jakim
powinny odpowiadaé zbiorniki bezcisnieniowe
i niskocisnieniowe przeznaczone do magazyno-
wania materiatéw trujacych lub zracych wskazuje
maksymalne dopuszczalne napetnienie zbiornika
ciecza, ktére w najwyzszej temperaturze robo-
czej nie powinno przekracza¢ 97% pojemnosci
zbiornika. Pozwala to na zachowanie wolnej prze-
strzeni w celu zabezpieczenia przed przelaniem
sie cieczy lub trwatym odksztatceniem zbiornika
zamknietego w wyniku powiekszenia sie objetosci
cieczy pod wptywem wzrostu temperatury.

miejsc poboru na linii produkcyjnej. Wyzwaniem byto do-
stosowanie przebiegu instalacji do istniejacej infrastruk-
tury - nowo wybudowana trasa rurociagéw biegnie po
istniejacej estakadzie na wysokosci 7 m.

Bezpieczny przesyt czynnika roboczego we wskazane
miejsca zaktadu nie bytby mozliwy bez zastosowania
pomp chemoodpornych umieszczonych w specjalnie za-
projektowanej szafie, ktéra ocieplono i wyposazono w in-
stalacje grzejng pozwalajaca na utrzymanie wewnatrz
szafy statej, zadanej wczesniej temperatury.

Projekt i wykonanie instalacji zasilajgcej pompy oraz insta-
lacji przesytowej za pompami zrealizowano przy uwzgled-
nieniu wszelkich potrzeb Klienta w zakresie eksploatacji



rurociggoéw. Gdy instalacja transportujaca byta juz gotowa
i przeszta wymagane proby szczelnosci, mozna byto do niej
podtaczy¢ posadowiony wczesniej zbiornik magazynowy.

Jak zapobiec gestnienia tugu sodowego, czyli
zabezpieczenie magazynowanej substancji
przed wptywem niskich temperatur

Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze tug sodowy jest me-
dium, ktérego temperatura nie moze obnizy¢ sie ponizej
okreslonego poziomu - ponizej 20°C wystepuje bowiem
ryzyko gestnienia substancji. W sytuacji, w ktoérej doszto-
by do przejécia tugu w stan staty, rurociagi przesytowe
mogtyby ulec zapchaniu, a préba ich odblokowania stwa-
rzataby powazne zagrozenie nie tylko dla personelu za-
ktadu, ale réwniez dla sSrodowiska.

W zwigzku z powyzszym zbiornik zostat wyposazo-
ny w redundantny system utrzymywania statej tempera-
tury czynnika roboczego, oparty na dwdch niezaleznych
grzatkach elektrycznych zamontowanych w jego wnetrzu.
Rurociagi przesytowe ocieplono izolacja z wetny mineral-
nej i wyposazono w system kabli grzejnych, ktére pozwo-
I3 na utrzymanie zadanej temperatury. W tym przypadku
Klient rowniez zdecydowat sie na zdublowany, niezalezny
system ogrzewania rurociggéw. Dzigki takiemu rozwia-
zaniu zwiekszony zostat poziom bezpieczenstwa ukta-
du - w przypadku gdy jeden z systemoéw ulegnie awarii,
drugi - identyczny bedzie pracowat zapewniajac ciggtosc
produkcji i ograniczajac przestoje.

Zastosowanie redundantnego systemu ogrzewania czyn-
nika roboczego w zbiorniku magazynowym oraz w rurocia-
gach transferowych wigzato sie z koniecznoscia zaprojek-
towania systemu automatyki umozliwiajacego sterowanie
ogrzewaniem, z opcja automatycznego przetaczania syste-
moéw grzania co 24 h. Dodatkowo w sytuacji awarii jednego
z uktadow system bedzie przesytat sygnaty alarmowe za-
réwno w obrebie zbiornika, jak réwniez do miejsca przeby-
wania 0séb odpowiedzialnych za prawidtowa prace uktadu
dozowania tugu sodowego.

Stacja roztadunkowa tugu sodowego

W zaktfadzie istniata juz stacja roztadowcza wyposazona
w szafe z pompa, do ktérej beda podtaczane weze rozta-
dowcze autocystern przyjezdzajacych na teren zaktadu.
Istniejace stanowisko nalezato doposazy¢ wwaz ze ztaczem
awaryjnego roztaczenia, dzieki ktéremu - w przypadku od-
jazdu cysterny przy potaczonym przewodzie przetadunko-
wym i rozerwaniu weza - nie dojdzie do wycieku szkodliwej
substancji. Za pomoca pompy chemoodpornej medium be-

Piotr Daszkowski - Project Manager,
odpowiedzialny z ramienia Amargo za
przebieg realizacji projektu

Magazynowanie silnie zracych substancji,
takich jak omawiany tug sodowy, jest bardzo
odpowiedzialnym zadaniem, do ktérego na-
lezy podejs¢ z niezwykta ostroznoscia. Nasz
zespot od kilkunastu lat robi wszystko, by za-
ktadom przemystowym zapewni¢ maksimum
bezpieczenstwa oraz minimum strat. Wyma-
gania w zakresie produkcji zbiornika maga-
zynowego sg podyktowane przez parametry
agresywnych medioéw, temperatury i steze-
nia oraz warunki otoczenia, w jakich zbior-
nik bedzie pracowat. Kluczowa role odgrywa
praktyczna znajomos¢ przepiséw prawnych
w zakresie magazynowania substancji zra-
cych i niebezpiecznych oraz doswiadczenie
w realizacji zadan zwigzanych z przechowy-
waniem chemikaliéw. Tylko takie podejscie
pozwala na zapewnienie bezpiecznej i beza-
waryjnej pracy zbiornika przez dziesiatki lat.

Dzieki budowie nowego zbiornika tugu so-
dowego producent napojow bedzie mogt
zrealizowac plany zwigzane ze zwiekszeniem
produkcji przy stosunkowo niskich kosz-
tach eksploatacyjnych, na ktére niewatpliwy
wptyw ma wykonanie zbiornika z wysokiej
jakosci tworzywa sztucznego.

dzie transportowane poprzez rurociagi do zbiornika maga-
zynowego. Stacja roztadunkowa byta réwniez dodatkowo
zabezpieczona przed przypadkowym wyciekiem substan-
cji. Zwienczeniem catego projektu byt rozruch instalacji.
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Realne korzysci dla Klienta

Decyzja o zleceniu na wykonanie zbiornika z tworzywa
sztucznego przyniosta szereg korzysci i doskonale wpisata
sie w dziatania zgodne z zasadami zréwnowazonego roz-
woju, jakie od dtuzszego czasu wdraza i z powodzeniem
realizuje producent spozywczy.

Polietylen jest materiatem niskoemisyjnym, ktéry po-
zwala ograniczy¢ koszty zuzycia energii potrzebnej do
produkcji zbiornika. W poréwnaniu do innych technologii
waga takiego zbiornika jest duzo nizsza, co przektada sie
na oszczednosci w transporcie, a tym samym zmniejsze-
nie emisji CO,. Cechy materiatu, wéréd ktérych nalezy
wymieni¢ wysoka odpornos¢ chemiczna, odpornosé na
$cieranie czy antykorozyjnos$¢, bez watpienia wptywaja na
jego zywotnos¢ - to z kolei eliminuje koniecznos$¢ wykony-
wania kosztownych renowacji przez wiele lat.

Zastosowany do produkcji zbiornika polietylen ma niski
wspotczynnik przewodzenia ciepta, w zwigzku z czym
jest dobrym izolatorem. Dodatkowe ocieplenie zbiornika
i rurociggéw wetna mineralng + zastosowanie sterowa-
nych, redundantnych systeméw ogrzewania wptywa na ni-
ski pobdr energii elektrycznej wymaganej do ich ogrzania.

Dzieki budowie nowego zbiornika tugu sodowego pro-
ducent napojéw bedzie mégt zrealizowac plany zwigza-
ne ze zwiekszeniem produkcji przy stosunkowo niskich
kosztach eksploatacyjnych, na ktére niewatpliwy wptyw
ma wykonanie materiatowe zbiornika oraz niezbednych

Masz pytania w zakresie magazynowania chemikaliow? Chetnie pomozemy! X eksperci@amargo.pl

instalacji towarzyszacych. Podwéjny ptaszcz zbiornika
bedzie chronit przed skutkami ewentualnego wycieku
nie tylko personel zaktadu, ale réwniez srodowisko.

Niezwykle wazne jest rowniez zabezpieczenie przed nie-
przewidzianymi zdarzeniami, takimi jak np. mechaniczne
uszkodzenie zbiornika na skutek uderzenia / wjechania
w niego ciezkim sprzetem, ktére moga generowac olbrzy-
mie koszty. W ramach kontraktu z Amargo Klient zyskat
polise OC oraz klauzule rozszerzajace, ktére na wypadek
rozlewu niebezpiecznych chemikaliow pozwolg na pokry-
cie pracy dodatkowych stuzb i utylizacji.

Podsumowanie prac:

e wykonanie projektu zbiornika magazynowego
i uzgodnienie dokumentacji z UDT,

e produkcja zbiornika we wtasnym zaktadzie,

e projektiwykonanie instalacji zasilajacej pompy oraz
rurociagoéw przesytowych wraz z przeprowadzeniem
prob szczelnosci,

e transport oraz posadowienie zbiornika na tug sodo-
WY,

e podtaczenie zbiornika z instalacja transportujaca,

e odbiér UDT zbiornika magazynowego (procedura
kontroli jakosci),

e wykonanie izolacji zbiornika oraz wanny zabezpie-
czajacej,

e montaz ogrzewania rurociggoéw oraz ich izolacja,

e rozruch instalacji.®
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